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MCTIMTUBARLA
O TEPMIMYKQO] KOHCTUT VL TTTAHETCKHMX
ATMOCODEPA

O/1 M. MMITAHKOBI'RA

(IIpuxaszauno na cxyny Axanemunje [Ipuponun: Hayxa 1. ¢eOpyapa 1926 ron.)

I

Peaynrartu mora npe ner roguua nyOnukoBaHor ena' nocranu
Cy MO0/Ja3HOM TAUKOM HOBMX Jie/la HeMAYKUX HAy4HMKA® ¥ [IPUMIbeHH
kao cactasuu jaeo nayke’. OnpaspaHo je, [1akie, NPOAYXNTH pan
y 3alo4eToM Npaslly. Ja cam ce y ToMe neiny 0aBuO M3Meq ocTaznor
M NUTAbeM TepMMIKe KOUCTUTYyaluje [UIaHeTCKUX aTMoc(depa,
nocserno My oko 70 crpasa v 10BeO ra 10 KOHKPETHUX HyMes=
puukux pasynrara. Cama MuciuM ja Ta HCHMTHUBAMA NPITMEHUM Y
npodieMy MCTOpHje Hawe J3emibe M y Nuramy armochepa CrobHUX
f1aHeTa o KojuMma je Bpao Mano nostaro. Ho npe Tora morpeduo
je A YNCTO TEOpHjCKU NeO0 TOora NnuTarba CTAaBUM HA HRWTO WHUPY
QCHOBY HO WITO je TO YuUlib€HO Yy CIIOMEHYyTOM neny.

! Milankovitch, Théorie mathématique des phénomenes thermiques produits

par la radiation solaire. Paris 1920.

2 Koppen-Wegener, Die Klimate der geologischen Vorzeit. Berlin 1924 —
Sérgel, Die Gliederung und absolute Zeitrechnung des Eiszeitalters. Berlin 1925,

3 Bumn u. up. Scheiner-Graff, Astrophy ik. Leiprig 1922, p. 263, 276 —
Hann-Siiring, Lehrbuch der Metcorologie. Vierte Auflage. Leiprig 1921, p.
157, 173. — Koppen, Die Klimate der Planeten. Die Umschau 27. Jahrg. (1923)
p. 1-—3. — Eckardi, Die Klimatischen Verhaltnisse der geologischen Vergan-
cenheit. Die Naturwissenschaften 13. Jahry. (1925) p. S8 — Kritzinger, Des
Marsklima ,Srias* Bd 57 (1924) p. 67—69. — Banachiewiez, Kopernik a astrc-
nomja nowoczesna. Rocznik astronomiczny obserwatorjum Krakowskiego. Tom.
11l. (1924) p 68—76. — Schoenberg, Ueber die Temperaturen der Planeten. Phys.
Zeitschrift. 26. Jahrg (1923) p. 870—--898.
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9() M. MILTAHKOBIh

[l
'acoBu ox kojux cy carpaljene nianercke armocgepe Moko=
paBajy ce Mapuororom u l'eancaxosom sakony

yp=R8

raie Vv osdauaBa CIICUU(UYHM BOMYMEH I PeuunpouHy BpPeLHOCT
rycruie, p npurucak a © anconyrthy Temneparypy raca; R npen-
cTaB/ba racHy konctanty. OBa jennaunsa BaKU JOBOBHO TAuHO I
3a nape J0roj ce y mwuMa He Jemanajy npoMeHe arperaTHoOr crata.
Osnauumo 11, gaxie, ca p(X) naputijanHu NpUTHUCAK yoyeHora raca
y BUCHHN X H3HA IVIAHETCKE MOBpLIMHe, ca {(X) erosy rycTuxy,
a ca O(X) meropy ancojyTHY TeMllepaTypy Ha TOME MeCTy, TO
NOCTOjN jejHauuHa

(1) px) = RO(x)p(x)

Osnauus ca g akuerepauujy Texe Ha [OBpULIII [1aHeTe it
3aHEeManus He3HATHY MHTCPHY rpaBuTaldjy came armocdepe, To je
akilelnepauiija Ha BUCMHU X JlaTa jedHauuHOM

]

2
(r—x)2 8

gix)=

riae je r paanyc nnabercke kyriae. Kako je x maneno npeMa r, To
MOXXEMO [pC/Ah0j jeaHauulin aarit 1 onaj o0/MK

(2) gmiil-Qﬂg
I_

l'acosn armocdepe noxopanajy ce 11 dapomerpijcke] jeauaunin
(3) dp(x) - g(x)p(x)dx

Ako je Temnepalypa nianercke kope, Kao WTO fe Yy Halm
npodiemuma OuTM Clyuaj, Tako BHCOKA Ja j€ KOMMUUHA TOIINOTe
W, wro jy emurupa nanercka nospllHa BCOMA BeliKa [peMa OHOj
LITO JV CGHA NpuUMa 01 C_Vnua, TO OH y CIIyyajy jeanorasHe aTMoc(epe
I1 1Pl MCXAHMYKO] M pagHalioHOj PaBlOTeX ! NocToja1a jeaHaunna

h

200" (x) = W.,il +— k| plx)dx]

rae o osHauaBa koHcTanty Credanonor sawviia, K ancopnuucun
koepuunjenar raca, a h Bucuuy arsocdepe. Osiauinmo rpatiyHy

TEMIIEpaTypy a'I'MOC(IlEpt? T- 1 TEEIIIE{}&T)’?}? @fh} ca u, To nodupaMo
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h

T. j.
4 _
) O ) 1 ko0 dx

u

] LB

I

Youumo cana cnyuaj kana je arMocC(hepa ClIOXKeHa 13 N pasiix
racosa, roicranara Ry, R,... . R,, a ancopnumonnx xoeduunjenara

Ki,ky,.... k., oHma cy Tepsuuxe NpU/IHMKe Takose arMocdepe y

Cllyuajy MexaHHnuke 11 paaualuuoHe paBHOTeXxe perynucane cnenehius
jeHauHaMa

(35) Pi(X) — RiO(x) pi(x) 1i—=1,2..... n)
Sanemapnmo y (2) manu O6poj ‘2X npesma jeaunmiu, 1o godu=

8aM0O MecTo (3) d

(6) dp — gpi(x)dx (i==1,2+...n)

. - . , - .
I1a j2 300r 7tora naprianin [puriicar Yy BlLICnH X jeliiax

{7) PilX) g';,i(x)dx

Jennauuuy (4) vama cana samennTii oo

0'(x) | ' )
{8) ,Ll'i 1 s il EI , k.‘ {Ji(XJ d x
T. | 1
(%) -’ 1~
9 | & |
() o . 12' kip(x)
M3 (5) n (6) crenyje
api(x) g dx :
(10 Opix) g ceop)
) pi(x) R; 9(x) B =k B .

Andepenuujanne jennaunne (9) i (10), nakie coera ux (n-+1)

Ha Opojy, oapehyijy sennuune O(x), p,(X), p.(x)- - - P.(X) Kao ¢yitk=
e on X, T. |. dajy TepMUUKY KOHCTHTYLH]y aTMmocdepe.

M3 (10) caenyje

- —
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: (18) 0 (X) = & 0% (x) — u’
¢ [ dx Rk, u*6(x)
_EJQ_.H T. 1. 366F (D)
(11) pi(x) —pi(o)e ° (19) " (X):]f g (x);—*u“‘
n n3 (9) oudepennnjaunjoM Mo X 1 NpiMEHOM jeqHaviIHa (10) ! u
Jennaunue (11) n (5) nmajy npurncke m rycruse ocraaux
40(x)dO(X) Tk - cacTaBHUX JeloBa armocdepe.
u? dx —
Vv
IV Ako je O, Benuko n i
o Be! peMa u OHJa je 3a BeIMK Je0 aTMoc(epe,
Hymepuuko nspadynaBare TEpMIuKe KOHCTUTYLUje I1JIaHeTCKe T. j. bEeHUX IOWHUX crojeBa u* 3aHemapuBo npema 0O*(x), na je
armocdepe nomohy mnperxonuux jeniaunHa ne Jaje HUKAKOBUX 3dor (16)
crpapunx Temkoha, HO Te ce jeaHauuue Jaly HHTerpucari y (20) do(x) g
KOHauHOM OQJIIKY CaMmo y CreuujaidnM CclyuajeBiMa. dx 4R,
Takas ce jeman cnyuyaj ykasyje, ako Cy CBH KOe(PUILjEH T | pagnjenar Temneparype momwux cr10jeBa 3aBUCH, JaKie, CaMo
ancopriugje, ceM jeHOr jeauHor, 3aHeMmapush, T. j. ako arMmocdepa O racHe KoHcTaHTe R,.
calnasa CaMmoO jedaH rac Koju arncopOyje eMHTOBaHy paaujauy)y I/IHTerpau;-ija npejirhe jeaHadynHe 1aje
[yaLere.
CrasuMo jakine (21) O(x) — ”_.._21%
(13) k. 0 a1l 2,3--- ‘ ) ‘ )
a jeaunaumte (18) u (19) nodusajy caja ose odiuke
5il |
e eiiﬁﬁ)._j,u} 1 k (%) (22) Py (X) g _6"’()()
(14) R . 1 P \X) R, k, p
4
5 40*(x) dO(x) o ) (23) Dy (x) lf O (;c)_
(15) o d x Rl P ] M

O3H2uMMO 11@IIOKYIIHE Mace MojeAMHHUX racoBa, cajipxaHe y
aTMocdepckoMm cTyOy Hal jeauHuIIOM I[U1aHeTCKe IOBplIMHE ca

4R, 0*(x)d O (¥) Mi,M,----Mj, To je
T g 0w :
(24) M - ]pi(x)dx

i)

Onasne cieiyje enuMuHaiitjom p,(x)
(16) dx

Murerpaunja ose jeasauuHe Iaje, akd Temneparypy Hajaomer
aTMocgepcKor croja T.j. 3@ X - 0 03Ha4UIMO ca O,, cnenehy jenna=

nak:e 30or (7)
quny uamehy x n O(X) y eKCrnIiuTHOM 031Ky fnpema X:

| (25) pi(0) —gM
||x F; { —40(x) T u logndtg((};i - — 2arctang GLX) ][ Tako nam naje jennaumna (14) y osom cayuajy
“7’!‘ — 1| logam 0" - 2arc tang@' (26) (@“"‘ k, M,
O,—u =
3 (5) un (14) cnenyje aaxie
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g (0]
. Pi{0) = (m
*(x)
(28) p;(x) —~p;{0) 0.t
| 0%(x)
(29) p(x) == pylo)—;
M3 (21) cnenyije
.__ci?";. _F4_R_1 Io 9 ()
) E’)(X} = g_ gndt 9”
nakne 3dor (11) | R,
(30) pi(x) =— pi(0) %X) :
Omnasne ce nodusa nomohy (5)
4?‘ 1
(31) 0i (X) ;:i(O)le(;f) 4
VI3 (29) u (31) cnenyje
Ri~R.
" )
- ERCIELY
| P1AX) i'l(o) @”

OsBa nam jexHauuHa maje 1poseny [puMece pasHuXx racosa y
ATMOC(pEepU ca BUCHIHOM.

Kako je y nawem cnyuajy

O(x)
61.}

TO he npumeca raca koucraute Ri y armocdepn pacru ca BucuHom
kana oyne R, - R. [lowro racue roucranre croje y o8paTHoj
pasmepit MOnekylaphux Texuna. To he npumeca nakwix racosa
pacTii ca BUCHMHOM 1o 3akony (32).

VI

Vamy nn ce y of3up nunamutuku npouecH y armocdepu u ca
tbIMa Npoy3pokOBaHe TepMmituke Npomete, To he ce, y ciayuajy na
je armocdepa carpahena op jeauora raca koHcrante R,. ona
HATTA3UTH Y HHAUDEPeHTHO] MeXaHNUKOj PaBHOTEXH ako rpajujeHar
TeMmrneparype Cyle NpeacTaB/beH H3pa3oMm
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do(x)  g«x—1
(33) R R«
rge je
cn"
(34) R==

npu uemy € N C' o3Hauasajy crneuuduyre TOIUIOTE raca npil KOiis
CTaHTHO] 3alpeMuHil OQHOCHO NpU KOHCTAHTHOM TNPUTHCKY.
Axo je atmocdepa carpabena on Tpuaromuor raca, olaa je

—2
-3
na y tome ciayuaj godusa ycios (33) odnux
d O (x) g
35 bl g5 T o
S dx 4R,

naxie noTnyHo muaeHtnuay ca jenuauntom (20). Tako monasumo 1o
pesy/TaTa [da Cy ycCJIO0OBH pajadaninoHe M uHaudepenTHe MexaHNuke
paBHOTE@Xe MHIEHTHYHM y Clyuyajy Kaja je armocdepa carpahena
on, TpuatoMmHor raca. lo je cnyuaj kaza je aTmocgepa carpabena
o BOJeHe mape a ca ibume hemo ce jow HapouuTo OaButn. Y
TOME BaHOMe civdajy Baxe, nanac el HanywTenu pesyntari
Teopuje Purepal, na 3aro onm 3acnyxyjy nonosBHy naxiy Hayulilka.

[Tocne oBux onmTux TeopujckUX pasMarpama NPUCTYIINMC
KOHKPETHUM IIpHMeHaMa H3JIoXeHe Teopuje.

VIl

Beh je camo no cedu on uurepeca nurame: Kakosa je Ouna
TepMUUKA KOIICTUTY KA Sem/bune arMoc(epe y 100a kana je 3emsbuna
kopa Ouia TOMMKO TONia 74a Cy Ce CBe ibelie BOJe Hajasuie y
armocdepckom nnawty 3emsbe. Ho cem ceora ucropujckor nutepeca,
MMa OBO nuTaibe y akryenad suavaj. Craanym xpo3 xoju je vy
cromenyTo jaoda npouria Jembuna arMocgepa je Takohe crammy
kpo3 koju mopajy npohu u npyre armocgepe. [lnanere Mepryp u
Mapc npownit cy ra curypno, mnanera Beuepa sepoario, a u
ocTaie Iakere uMajy Tek aa ra npohy. 3aro je u 3a cauky
pasBUTKA OBMX I/IaHeTA Ba)kaH OATOBOP HA rope MoCTaB/beHo MuTat.e.

I T'naBuu pesyararH mw2roBux 4Y.iaHaxa, uydaukoBanux y roaunama 1878
no 1890 y Annalen der Physik. ckymbenn ¢y y saceduoj monorpaduju Ritter A,
Anwcndungen der mechanischen Warmetheo ie auf kosmologische Probleme.

Zweiter Abdruck. Leipzig 1882
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26 M. MHJAHKOBHT

[ nagay cactaBHM 1e0 3emibuHe aTrmocdepe y NpoyyaBaHOMe
craauymy duia je 6e3 cymmwe BodeHa napa, jep Cy ce Taaa Hanasune
CBe BOJe JeMm/buHe, HheHa JaHalliba Mopa, je3epa, peke, MOTOUM, na
M NOJ3eMHe BOJe y 3eM/bUHOj aTMocdepy, MOK je KUCeOHUK HaHallie
3embuhe Jbycke Ouo Beh Be3aH ca CHIMIMYMOM, @lyMUHUYMOM M
OCTQ/IMM HEeHUM cacTaBuHaMa.

O konuYMHYN BOJE KOja Ce JaHac Halasu Ha Sembd, oOaBelTeHn
CMO J0CTAa TayHO; OHa je Tonumka Oa OuM NOTNyHO HUBeIUCany
Jemmbuny nospwnHy nokpuna Mopem opn 2000 merepn ayduue. Ta
Cce KOMuyKiHa HUje, BEpOBATHO, OCETHO Mewala y TOKY BeKOBa, jep-
o0a rnasHa (akTopa Koja jy Mewajy (By/nkaHM3aM U Be3uBatbe BOIe
y MUHepanuMa) I€jCTBYjy y NpPOTMBHOM IlpaBuy, Na ce HUXOBH
edexTn, Makap y 3HaTHOj Mepu Mmehycobno komnensyjy'.

OcTann cacraBuu nenosu npaaTMocdepe 3emibiHe, ako HX je
y onurte 6uno y sehoj Mepu, yTuuanu cy camO He3HAaTHO HA BepTU-
KaIHM pacnopeq TeMilepaTtype, jep CY ancopniUAOHU KoedUuLUjerTH
OOMYHUX racoBa 3HATHO MamwbU O] anCOPIUMOHOr KoedUulMjeHTa BogeHe:

nape. 3aTo MOXeMO NpUMEHNTH TEOpPHjCKe pe3y iTare, U3T0KeHe Mox
IV u V u crasurn

(36) M — 200.000 &'

cm”
O ancopnuuonom koedpuuujenty K, nmamo ose nogatke. EmMuro-
BaHa paamujaumja 3eMIbuHe byCKke Ouia je y npoydyapaHCM CTaanjyMmy
ceeTna. [Ipema mcnurusamwnuma ycranose Smithsonian Institution,
JIICKY TOBAHMM y MOME CMIOMEHYTOM [1€/1y, ancopiiija CBeT/IMX 3paka
y naHawboj Oe3o0nauHo MNpeTnocTaBbeHoOj SeM/bUHOj aTMOC(hepH
JO0CTH3aBa Be/IMYMHY O] 22 npoueHTa; o7 TOra OTNajia Ha Celek=
TuBHy ancopnumjy 12 npouenarta. la je cenekruBna ancopnumja
l13BplIeHa CKOPO CACBMM BOJCHOM IMapOM, @ KakO OBa YyuyeCTBYje u
y OCTanoj ancopnuuju OapeM y HCTOj MepH KA0 M OCTAIU CacTaBLM
3embiiHe aTMOCgepe, TO ce MOXe y3eTH ja Ha BOJeHy Napy oThaja
apuTMeTCKa CpeauHa ropwux ABajy Opojesa T. j. 17 npouenara. 3aro
je TPAHCMMCHOHM KOeduIMjeHaT naHawme KOJMUuMHe BOJeHe Mape

p =083
Ilfu Tome je mpernocrasmeno na cBeT10CcHM 3pauu Nponase:

no cBuMa Moryhus yrinosuma kpo3 armocgepcke Cnojepe, kad LITO
TO 3axTeBajy M Haupel Mu3I0XeHe jedHauuHe.

' Bunn o tome neramunje: Walther, Geschichte der Erde und des Lebens.
Leipzig 1908. p. 67 ff.
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Bomena mapa koja ce caia nanasu y 3eMbUHOj aTMOChepw

’ 1

nokpuiaa O, KOHLEH3OBaHa, 3eMbuly NOBpIIHHY CIOjeM O 25 ¢m.
3ato je y caiaieM cTaaujymy

e s BT

(37) Mi=25 .t
na je 3dor Tora, npema JAedUHNIUjA TPAHCMUCUOHOT kKON eHTa,.
(38) e M 083
3aTo je

k,M,—01863
T. j. 36or (36) n (37)

Jeaunaunna (26) naje, naxie
0,

Vouuhemo oHaj cTaauym MCTOpuje 3embe Kaaa je bheHa crnosbhia
bycka Gua Tamai jow y pacTtombesom cramy. Kako ce ckopo csu
MUHepald, CeM HEKUX epyNTHBHUX, pacTamajy Ko Temmneparypa
ncnon 1600° C, to hemo, yaes jowr y od3up nopuuierbe TeMneparype
pacTanama ca [PUTUCKOM, CTaBUTH 32 anCONyTHY TeMNepar)py:
HajHiDKer aTMocdepckor cioja:

(41) 0, :=1873" abs

Oujia je 3%or (40)
(42) u 170° abs

3a racuy koucTtanty R; uMamo noyazuau nojuarax. Hajsehu neo
BOMECHE [1ape, cajpxane y mnpaaTrmocdgepu, Hanasno ce je, Kao IuTo
he ce n3 cnenehnx pauyia Bui1eTn, y npesarpejatiom cTatby v M3HAL
KpuTHuHe Temneparype. la ce je mapa novawana nakne kao mjeanan
rac ¥ 3aTo Ba/ba CTABUTN®

(43) o 4700 cm

g

[Tomohy OBHMX HyMePHUKIX BPEIHOCTH 1 CAONWTEHUX je/iHaunta
N3payyHAo CaM TepMUUKy ROHCTHUTYUH)Y 3emrbunie npaarTvocdepe,

! Hann-Siirnig, Lehrbuch der Meterologie. Vierte Auflage Leipzig 1921. —
p. 245.

2 Emden, Gaskugeln. Leipzig 1907. p. 9 — Wegener, Thermodynamik der
Atmosphare. Leipzig 1911, p. 69.
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TyCTUHYy # napuujenHe NpUTHUCKE BOAeHE Mape Koja ce je Yy 10j
Hanasuna. Pesynrarn Tora pauyna caommTenn cy ma Kpajy osBe
pacnpase y 1abmuuu 1. Paxu cpasmusaisa caonurena je y radnuuu
[ canama Teopercka xoucTUTYInjA Sembine aTmocdepe, odjasbena
Y MOME CroMeHYyTOMe Hely Koja Ce, Kao ITO je To nokaszao C.
Moxoposuuuk' cnaxe BpJIO O00pO ca omnaskaibuma.

VIII

VI3 tadnnua [ u Il moxe ce, npe csera. ounraru cro:
3essbnna npaatvochepa ysmpzana ce 1o Orpoyde BHCIHE,
fheha ryctnha Cmna je ua sucunn on 300 kuromerapa peha Ho

Tadauua I — Tablean [

Koncruryunja 3emmuiie aTMOC(depe y IeHOM CaaaeM CTaiuyMy

Constitution de I'atmosphére de la Terre dans son ¢tat actuel
T : TS AT -_—__?-—:—_—-_I-______T‘_—_':'——'-_'———_—-_-—?_

Bucima Temneparypa  [lpurncak I'yctitna

Altitude = Température Pression Densité Llpu.'-.m;.tﬁa

. km  Echelccentigrade) mm de Hg | or. par em? Remarque
0 - 16°5° 760 1293 % 1G-% |

0918  — 5 679 1134 - 10

1779 0" 610 11038 .« 10 % e vpanina

2679 5 545 0945 + 10 °

3602 10" 484 0855 - 10 °

4577 15" 426 0767 < 10 3

5:606 20" 371 0682 - 10 °

6706 2% 320 0599 - 1G °

7891  — 3Q 271 0519 - 10

9:190 35 226 0440 - 10 3

10644 - 40" 183 0364 . 1C °

12:320 45" 143 09291 - 10

14344 50 105 0218 « 163

16975 55 70 0149 - 10

20977 60" 37 0080 - 10

31723 | — 65" 7 10016 < 163

' Meterologische Zeitschrift 1921, p. 3106.
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Faoauma I — Tableau 1i

Koncturynuja 3esmbune aTMOC(Rpe Y IbeHOM IPUMUTUBHIM CTadNYMy
Constilution de I'atmosphére de la Terre dans son état primitif

Bucuna Temnzparypa l]pm'u.r:a:r I"}'CT:fHa | A
Altitude Température Pression Densité
km Echelle centigrade| mm de Hg  gr. par cm Remarque
.
0 1600"  147.100°0 22:719 <10 *
5640 1300" 73.122 13456 < 103!
112:80 1000 31.360 7131 < 103 |
150445 800 15.825 4269 103
16806 600" 6.928 2297 % 10-*
22574 400" 2441 1050 x 10-3
24468 300" 1.278 0645103
26367 200" 588 0360 ~ 163
28303 106" 221 | 0172 % 10-3
292:00 55 129 0114 < 10 3 J2=2 wpewa
29300 501 120 0108 - 103
30253 0" 56 0060 1077 g ewime

31579 — 500 20 0025 < 1673

uro je caga na sucunn o 20 xunomerapa. [lomwux 292 KuoMeTapa
Te armocdepe Ouin cy carpabenn om npeyrpejane sosene nape
KOJa Ce IOHAa Kao CaBplleH rac, Tako Ja C¢ MpeTIOCTaBKe U3/I0-
Kelie  Teopuje nokasyjy Ha Tome wuajsehesm jeny mnpaarmocdepe
noTnyio onpasaaue. Ha wiomerpy 292-rom nocrurnyra je Tauxa
Kbyyaiba Im:l{:’, Ca 1oM BUCITHOM [IOYITILE, JlaK/I€, 301a BO/leHe nape
Yy NpapoM cmucay peuit, 1. j. 3012 olraka. QIsa ce ysmmke 10 usnag
nicune o 303'53 km, na xojoj eucHim nexu Tauka cupasasaiba BOJLe.
Kako je Yy TO} BUCHHU rycTHHA armocdepe Beh Bpno mana, 10 jy
O0n1auu He npexopauyjy suatno. [ako je 3emmuny npaarmocdepy
Onxo:papao wa pucuim o 300 km, kao kakosa bycka, rycrt odnaunm
BeO o1 Oapem 12 km ne@rbune x0jit uuje 03Bo/baBaoc fa W jenas
CYHUEB 3paK CBCTAOCTIl 1IPOADE Y HILKE C10jeBe 3eM/buHe arMocdepe.

O3asujena nenpodojuusm obnaiva, 3exbuHa npaaTMocdgepa

i _ . ) Par } r .,
! Hspauynara nomohy Zeuner-ose tad:niue, caonmren. y Chwolson, Traité

de Physique. Tome Il Paris 1909. p. 677.



__._.._;' L ey P :
i e R :
et ErEE e e
- gk R . s e R

S0 M. MHJJAHKOBUT

Moria je OuTu OCBeT/baBaHa caMoO Of 1078, T. |- Od pakapeie HeHE
NoBpIIMHE, HO Ta IbeHa BIacTUTa CBET/IOCT HUje MOorna npoapeTu

nydoko y meHy aTmocdepy, Hero je Ouna — Kao WITO Ce MOXKe
pauyHCKM MOKa3aTH — NOTNyHO yrawesa el y npsoM KHIOMETPY
BUCHUHE.

IX

M tadmue Il cnenyje jow oso:

Tepmuuka koncTUTyuuja Hajsehier 1ena mpaarmocdepe mper=
cTasmena je Bprno nodpo jemnaumuom (21). Veenemo nu mecTo
ANCONYTHUX TeMmnepaTypa, TemnepaType wmepene Ha llensumycosoj

e * -
CKaTM U O3HAUMMO OBe ca U(X). TO MOXeMO TOj jeAHAYUHN AT OOJIUK

(44) u(x) — u(0) — Z‘%ﬁ

Oncrynama Hymeprukux Bpeanoctn Tadmmue 11 on BpennocTy
xOje Jaje oBa je/lHAuYMHA, 3aUCTa Cy He3HaTHa. Oxe He 10CTH3aBajy
no sucuie ox 200 km uu jemas rpan llensmujyca. Jeanauuna (44)
BaXky, [akie, 3a BUCOKE TeMmmnepaType BP/IO TauHo a, UITO je BPJIO
KapaKTePUCTHUYHO, y TOj Ce jeJHAuYMHu i€ MOjaBbyje ancopnuloHH
koedulMjeHaT, Hero camMo racHa KOHCTamuTa.

X

Bucuna npu kojoj ce pocTusasa Tauka k’byvaiba BOJe 3aBUCH
He camMO 0JI TepMHUKOI paciiopesla hero u o pacnopeia NpuTUCKa
y IJIaHETCKOj aTMOC(epH, a OBaj 1OC/Ielibil 3aBICH O]1 alCCPIIMOHUX
cnocodHOCTU aTMocdepe. Bucuna y x0joj ce gnocTnsasa Tauyka cMp3a=
Batba He 3aBMCH OJ MpUTICKA, Hero je oapehena uucTo Temrnepas
TYpHUM YC/IOBOM Jia Temrneparypa Oy/ie pasia 0" C. Osa nocnentwa
sicunia oapehyje nam, Makap y npBoj anpokciMauujyg, U OBaj rpa=
HUYHK CJIOj aTMOC(epe KOji Ce CrosbibeM riefacily ykasyje Kao
[/laHeTCKAa MOBpILMHA. Y, ONM3IHU TOra ClIoja JIeXH, Kao WTo CMO
sunenn Beh koa 3emibuite npaarmocdepe, rpannua odlaka, a TH
oBnany Cy OHO WITO BMIMMO KOJ MUlaHeTa ca rycrum aTrMocgepamMa.
1 no Te BucuHe Baxy jeianaunHa (44) Tonuko TauHoO Ha nomohy
OBe MOXeMO TY BHCHHY H3padyyHATU Ca TpelkoM O HeKOINKO
KIvIOMeTapa KOja je 3aleMapHBa. Oaro je€ Ta BHCHHA dara ca
4R,
==l
g
[lomohy oBe jennaunne MoOXeMo H3pauyHaTH jOU OHY I'paHUYHY

(45) H

A

(0)

BiciHy aTmocdepe kO KOje OHa MOXe joul 1a MOCTojil Ka0 arTMocs

HCIIATHBAIBA O TEPMHYKOJ KOHCTATYUHJH NJAHETCKHX ATMOCDEPA 31

¢epa Bonete nape. Y To ume Bama crtasutu y (45) u(o) —3000°C
jep Npu TOj TemnepaTypu pa3Buja ce CUTypHO, Mopes CBOr OrpOMHOr
NpUTUCKA, TOJMKO METAHUX Mapa M JApyrux racosa aa atmocdepa
npecraje Ooutu armocdepa BoJeHe nape. Benuuuna g je 3a pasnu-
yuTe lIaHeTe pasIuyuTa, na Tako godusamo 3a H ose BpegHocTu

Berepa 640 km
Jynutep 220 km
Cartypu 530 km
Ypauyc 610 km
Hentyn 590 km

3a Tonuko Ou, Hakie, CTBapHA NOBPWIKHA MIAHETCKA JIXKana
HUXKE O OHE KOjy BUIWMO M KOja je rpaHuuyHa MoBplinHa odnaka.
Ta penykuuja creapuux gumeHsmja niaHeTckux umana Ou 3a nocne-=
Uy [OBULICHE HBUXOBE Cpeldibe ryCTHHEe, HO KO CMOEHUX MI1aHeTa
He y TOIMKOj Mepyn na Ou goHena MoryRHOCT »uTke WM kpyTe rnna-
HeTCKe NoppunHe. [aj cTanuyM HUCY CNObHE M1aHeTe jow HOCTHUre.



RECHERCHES SUR LA CONSTITUTION THER-
MIQUE DES ATMOSPHERES PLANETAIRES

PAR M. MILANKOVITCH

(Résumé)

En élargissant ses recherches théoriques, publiées dans son
ouvrage [ héorie mathématique des phénoménes thermiques produits
par la radiation solaire, Paris 1920, I'auteur étudie d’abord le
cas general ou I'atmosphere est constituée de n gaz et se trouve
dans |'équilibre de radiation. Dans ce cas, la constitution de
I’atmosphere est représentée par (n-+1) équations (9) et (10)
qui donnent la température absolue O(x) et les pressions par-
tielles pi(x) en fonction de laltitude x. En revenant au cas ou
I"atmosphere est constituée d'un seul gaz absorbant notamment
la radiation émise par la surface de la planéte, et en supposant
que cette radiation est considérable par raport a celle que la
planéte re¢oit du Soleil, on abtient les équation (21), (28) et (29),
valables pour la majeure partie de |'atmosphére. Dans ces
¢quations, g désigne |'acceleration de la pesanteur, R, la con-
stante du gaz absorbant, p,(x) la pression et p,(x) la densité
de ce gaz. Si ce gaz est triatomique, le régime de I'équilibre
de radiation est identique au régime indifférent, étudié par A.
Ritter dans ses nombreuses recherches.

Pour |'atmosphere de la Terre, dans son état primitif, ou
sa croute ne s'était pas encore solidifiée et ou toutes ses eaux
se trouverent dans son atmosphere, les suppositions précédentes
se trouvent réalisées, de sorte qu’'il est possible de reconstruire
cet état. Il est représenté par le tableau I, tandis que le tableau
[, tire de I'ouvrage déja cité de I'auteur, sert de comparaison
avec l'état actuel de I'atmosphére. On voit que I'atmosphére
primitive de la Terre était considérable; sa densité, a I'altitude

[ TA 3
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de 300 km, était supérieure a celle que |'atmosphére actuelle
accuse a l'altitude de 20 km. A I'altitude de 292 km, on atteignait
le point d’¢bullition et & celle de 303'53 km le point de congé-
lation. Une couche de nuages de 12 km d’épaisseur enveloppait
I"atmosphére primitive empéchant les rayons solaires d'y pénétrer.

Les atmosphéres formées de la vapeur d’eau ne peuvent
pas dépasser une certaine hauteur. Ces hauteur-limites sont:
pour Vénus 640 km, pour Jupiter 220 km, pour Saturne 530
km, pour Uranus 610 km et pour Neptune 590 km.




